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Es wird eine Schaltungsanordnung vorgeschlagen.die 
dem Zweck dient, Verbraucher durch einen leistungsstarken 
Feldeffekttransistor (28) sowohl ein- und auszuschalten als 
auch zu uberwachen. Dervom Verbraucherstrom abhangige 
Spannungsabfall am Feldeffekttransistor (28) wird zu die- 
sem Zweck einem Schwellwertschalter (33) zugefiihrt, des- 
sen Schaltzustand wahrend des Einschaltvorganges am 
Verbraucher zu zwei vorgegebenen Zeiten abfuhlt und des- 
sen Schaltschwelle so eingestellt ist, daB sie bei intaktem 
Verbraucher zur ersten Abfiihlzeit durch den Einschaltstrom 
uberschritten und zur zweiten Abfuhlzeit durch den norma- 
len Betrtebsstrom unterschritten ist. Die Uberwachungs- 
schsltung (13) gibt dabei abhangig von den abgefuhlten 
Schaltzustanden des Schwellwertschalters ein Signal ab, 
das eine Unterbrechung, eine Uberlastung oder einen Kurz- 
schluS sowie einen intakten Verbraucherstromkreis kenn- 
zeichnet. Die Schaltungsanordnung laBt sich zur Uberwa- 
chung von Verbrauchern mit einem erhohten Einschalt- 
strom, vorzugsweise fur Gluhlampen, Motoren und Magnet- 
spulen verwenden (Figur 2). 
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Anspriiche 




JT^/Schaltungs anordnung sum Ein- und Ausschalten sovie 
zum Ubervachen von elektrischen Ye rbr aucher n , die mit 
einem Feldeff ekttransistor als Schalter una StrommeS- 
glied in Reihe geschaltet sind, vobei die S c halt str e eke 
des Feldeffekttransistors an eine Ub erwac hung s s c h altung 
und der Gat e -An s c hlufi des Feldeffekttransistors an eine 
St euer schaltung ange s chl o s s en ist, dadurch gekennz e i c hn e t , 
a) daB die Ub ervac hungs s chalt ung einen abhangig vom Ver- 
braucher st rom (i) anspr echenden Schwelivert s chalt er 
(33) aufveist, dessen S chalt s chvelle (S) "bei intaktem 
Verbraucher (16, 17, 18) durch den Eins chalt strom uber- 
schritten und durch den normalen Be tr i eh s s t r om unter- 
schr itten i st , 
h) daB die Ub ervachungs s c halt ung den S chalt zu st and des 
Schvellvert s chalt ers (33) wahrend des Eins chaltvor- 
ganges am Verbraucher (16, 17, 18) zu zvei vorgegebenen 
Zeiten (t1, t2) abf unit , vobei die Schalt s chvelle 
(S) bei intaktem Verbraucher (16, 17, 18) zur ersten 
Zeit (tl) uberschr itten und zur zweiten Zeit (t2) 
unt ers chr itten ist, und 
c) daS die tlb e rvac hung s s c haltung in Abhangigkeit von den 
abgefiihlten S chalt zus tanden des S c hvellwe rt s chalt e r s 
(33) ein den Zustand des Verbr aucher s (16, 17, 18) 
anzeigendes Signal abgibt . 
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2. Schaltungsanorcnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeicbnet , daft die Ubervachung s s chaltung den Schaltzu- 
stand des S c hwe llvert s chalt e r s (33) erstmals zu einer 
Zeit ( 1 1 ) abf iihlt , die zeitlich nach einem gegebenen- 
falls durch den Ei n s chalt str oms tofi verursachten Ausfall 
des Verbrauchers (t6, IT, 18) liegt . 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die erste Attfiihlzeit (tl) mindestens 1 OO^us 
nach dem Einschalten des Verbrauchers (16) liegt. 

k. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Ubervachungs schaltung ein den 
Ausfall des Verbrauchers (16, 1T» 18) anzeigendes Signal 
abgibt, wenn der S c hvellwert s chalt e r (33) zu den zvei 
Zeiten (tl, t2) nicht angesprochen hat. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennz eichnet , dafl die Ubervachung s s chaltung ein einen 
Kurzschlufl im Verbr aucher stromkr ei s anzeigendes Signal 
abgibt, wenn der S c hvellwer t s c halt er (33) zu den beiden 
Zeiten (t1, t2) angesprochen hat. 

6.. Schaltungsanordnung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ubervachung s - 
schaltung ein den No rmaibet r i eb des Verbrauchers (16, 
IT, 18) anzeigendes Signal abgibt , wenn der Schvell- 
vertschalter (33) nur zum ersten Zeitpunkt (tl) 
angesprochen hat. 

T. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
z eichnet, daB die Ubervachungs schaltung bei eingeschal- 
tetem Verbraucher (16, 1T, 13) in veiteren, vorgegebenen 
Zeitabstanden den S c halt zu s t and des Schwellvert s c halt er s 
(33) abfuhlt und ein einen Kurzschlufi im Verbraucher- 
stromkreis anzeigendes Signal abgibt , wenn mit Ausnahme 
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der ersten Abfuhlzeit (tO in mindestens einem der nacii- 
folgenden Abfiihlzeiten (tx) der Schwellver t s chalt er C 33 ^ 
angesprochen hat. 

3. Schaltungsanordnung nach Aaspruch T , dadurch gekenn- 
seichnet, da3 die S t euer s e haltung (13) den Feldeffekt- 
transistor (28) beim Auftreten des einen Kurzschlufi 
anzeigenden Signals in den Sperrzustand steuert. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
' zeichnet, daS zumindest ein Teil der UDervachungs s chaltung 
und der St euer s chaltung mit dem Feldef f ekttransistor (28) 
eine Emp f anger stufe (10) bildet , die uber einen Steuer- 
bus (20) nit einem Zent r als ender einer Mult ip lex st eu erung 
verbunden ist. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Zent ral st eue rung sowie die einzelnen 
Empfangerstufen (10) jeveils pr o gr ammi erb ar e Rechner (13) 
enthalt en . 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Feldef f ekttransistor (28) mit dem Schvell- 

^ vertschalter (33) und weiteren Bauelementen der Steuer- 

^ und Ubervachungsschaltung als Schalt- und lib ervachungs - 

stufe (1U) in einer integrierten Schaltung zusammen- 

gef aSt ist . 
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Schaltungsanordnung zum Sin- und Ausschalten und 
Uberwachen elektrischer Verbraucher . 

Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einer Schaltungsanordnung zum 
Ein- und Ausschalten sovie zum Ubervachen von elektri- 
schen Ve rbrauchern nach der Gattung des Haupt anspruchs . 
Es ist bereits bekannt, elektrische Verbraucher iiber • 
einen le i s tungs s tar ken Feldef f ekttrans i s tor zu schal- 
ten, der gleichzeitig als S tr ommeBor gan fur den im Ver- 
braucher s t romkr e i s flieSenden S^rom vervendet vird 
( DE-OS 31 35 305). 3ei dieser bekannten Schaltungsan- 
ordnung vird jedoch der Feldef fektt ran s i st or intermit- 
tierend geschaltet, vobei die S i ns chalt p has e bei zunehme 
der Stromstarke im Ve rbrauc her s t romkr e i s durch die 
St euerschaltung verringert vird. Bei einem KurzschluS 
ist die Sinschal-cphase so kurz gevahlt , daB eine 3e- 
schadigung des Fe lde f f ektt r an s i s t or s vermieden vird. 
Die bekannte Schaltung arbeitet daher als Regelkreis, 
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durch. den die mittlere Stromstarke auf einen vor gegeber.en 
Wert gehalten vird. Die S chaltungs ano r dnun g ist damit 
nicht in der Lage , den Zustand des Verbrauchers bzv. einen 
Defeit im Ver br auc her s t r omkr e i s anzuzeigen. 

Bei einer anderen bekannten S chaltung s anor dnung vird der 
Spannungsabf all an einer Tr an s i s t or-S chalt 5 tufe im Ver- 
braucher stromkrei s abgefiihlt (DE-03 28 3o 592). Bei 
KurzschluS oder im tlberlastzustand iiber s ch r e i t e t der am 
Sc halt t r ans i st or gemessene Sp annungs abf all einen durch 
einen Vergleicher rorgegebenen Wert und der Schalttran- 
sistor vird dadurch zumindest voriiber gehend aus g e s chalt et . 
Da bein Einschalten von G-liihlampen, kapazitiven Lasten, 
Motoren, Relais, Ventilen und dgl . zunachst ein Einschalt- 
stromstofi auftritt , der nach dem Sins c halt vor gang (Ein- 
schvingen) auf dem normalen Bet riebs strom zuriickgeht , ist 
svischen Ver gle i cher s tufe und S c halt t r an s i s t o r eine riick- 
setzbare Zeitstufe eingefugt, so daS eine Absehaltung 
des Schaltt ransi stor s nur dann erfolgt , venn der Uber- 
lastzustand iiber eine durch die Zeitstufe vorgegebene 
Zeit hinaus anha.lt. Bei dieser Schalrungsanordnung 
ist es jedoch nicht moglich, den Ausfall eines Ver- 
brauchers, z.B. den Ausfall einer Gliihlampe an einem 
Sraftfahrzeug zu ermitteln und anzuzeigen. 

Mit der vorliegenden Losung vird angestrebt , den Zustand 
von Verbrauchern wahrend des Ein s chalt vor g ang e s durch 
einen Feldef f ekttr ans i s tor als Schalt- und St rommeSor gan 
zu iiberwachen und sowohl eine Unt erbr e c hung als auch 
eine Uberlastung des V erbr auc her s t r omkr e i s e s auf zuver- 
lassige und ko s t engiin s t ige Weise anzuzeigen. 

Die erf indungsgemafie S c haltungs anor dnung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Haup t an s pru c h s hat den Vorteil, 
dafi eine vorhandene S t eue r s ch al tung fur -den einen Ver- 
braucher stromkr eis schaltenden Feldef fekttransistor ohne 
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-we s ent li c hen zu s at zli c hen Aufwand mit einer tlber vac hung s - 
schaltung zu erganzen ist, die sovohl eine Unterbrechung 
als auch eine Uberlastung im Verbr aucher s tr omkr e i s zu- 
Terlassig ermittelt und anzeigt. Als veiterer Vorteil 
ist anzusehea, daS sich eine solche S chaltungsanordnung 
zum Teil als integrierte Schaltung aufbauen lafit , die vor- 
zugsveise im Kraftfahrzeug als S chalt b aus t e i n fur eine 
Vielzahl von Verbr auc hern , wie Gliihlampen , Elektromag- 
neten oder Motoren zu vervenden ist. Dabei kdnnen die 
beiden Abfiihlzeiten sovie die Sc halt s chvelle des Schwell- 
vert s chalt er s je nach dem normalen S t r omver 1 auf beim 
Eins chaltvorgang des angeschlossenen intakten Verbrauchers 
eingestellt verden. 

Durch die in den Unt er an spriichen aufgefuhrten MaSnahmen 
sind vorteilhafte We i t erb ildungen und Verbe s serungen der 
im Haupt anspruch angegebenen Merkmale moglich. Besonders 
vorteilhaft ist, venn zumindest ein Teil der Ubervachungs- 
schaltung und der St euer s c hal tung mit dem Feldeffekt- 
transistor eine Empfangerstuf e bildet, die iiber einen 
Steuerbus mit einem Zent r als ende r einer Mult iplex s t eu- 
erung verbunden ist. Durch eine solche Ausfiihrung kon- 
nen be i spi e 1 s vei s e zahlreiche Verbraucher in einem 
Kraftfahrzeug iiber eine Ringleitung versorgt und ge- 
steuert verden, vobei sovohl die Riickmelde s i gnale 
als auch die S t euer s ignal e an den Z ent r al s e nder iiber- 
mittelt werden. Zum Ein- und Ausschalten sovie zum 
Steuern der ver s chi edenen Verbraucher lassen sich 
sovohl Sensoren als auch mechanisch betatigte Schalter 
vervenden. Besonders vorteilhaft fur eine solche 
Mult iplexs t euerung ist es , venn der Zent ral s ender 
sovie die einzelnen Empfangerstuf en jeveils pro- 
grammierbare Rechner enthalten. Dadurch ist es mog- 
lich alle Empf anger stuf en in gleicher Weise aufzu- 
bauen und durch ein entsprechendes Programm fur die 
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Multiplexsteuerung zu kodieren. AuSerdem lassen sich 
durch programmierbare Rechner die Zeiten fur das Abfuh- 
len des S chve liver t s c halt er s der Ube r va chung s s chalt ung 
leicht realisieren und individuell dem angeschlossenen 
Verbraucher anpassen. 

Zei ciinung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der n ac hf olge nden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigen Figur 1 das Blockschalt bild 
einer Empf anger stufe einer Multiplexsteuerung zur Ver- 
sorgung mehrerer Verbraucher eines Kraftf ahrzeuges , 
Figur 2 zeigt die Empf anger stufe aus Figur 1 mit dem 
Schaltungsaufbau einer Schalt-und Ub e rwachung s s tufe und 
Figur 3 seigt den Stromverlauf im Yer br auc her st r omkr e i s 
vahrend eines Ei n s chalt vor gang e s a) bei intaktem Ver- 
braucher, b) bei einem durch den Eins chalt str omstoS aus- 
fallenden Verbraucher und c) bei einem Kurzschlufi im 
Verbraucher stromkreis . 

Beschreibung des Ausf uhrungs beispieis 

In Figur 1 ist eine im Blocks chaltb ild dargestellte 
Empf angerstuf e fur die Multiplexsteuerung eines Kraft- 
fahrzeuges mit 10 bezeichnet. Die Empf anger stufe 10 
ist uber eine Ver s or gung s lei t ung 11 mit dem Pluspol 
der nicht dar ge s t ell t en F ahr z eugb at t er i e verbunden. 
Die Versorgungsleitung 11 ist dabei vorzugsveise als 
Ringleitung an samtlxche Empf an ger s t uf en 10 im Kraft- 
fahrzeug vorbe i ge s chlei f t und mit Klemme 12 der 
Empf angerstuf en 10 verbunden. Jede Empf anger stufe 10 
umfafit einen Mikrocomputer 13 sovie mehrere Schalt- 
und Ubervachungsstuf en 1 U , die ebenfalls uber Klemme 
12 mit der Versorgungsleitung 11 verbunden sind. ^er 
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Ausgang der Schalt- und Uberva chung s s tuf en 1^ ist jeveils 
iiber - eine Klemme 15 mit einem. Verbraucher verbunden, der 
im Beispielsf all durch eine Gliihlampe 16, durch einen 
Gleichstrommotor 1 7 bzw. durch eine Magnetspule 18 
gebildet vird. Der Mikr oproz e s sor 13 ist ebenfalls iiber 
Klemme 12 mit der Ver s orgungsleitung 11 verbunden. Er 
ist ferner mit einem Steuereingang iiber eine Klemme 19 
mit einer Steuerleitung 20 verbunden , die ebenfalls 
an samtliche Emp f anger s tuf en 10 im Kraftf ahrzeug vor- 
beigeschleift ist und zu einem nicht dar ge s t ellt en 
Zent ralsender f iihrt . fiber die Steuerleitung 20 werden 
vom Zentr als ender die einzelnen Emp fanger s t uf en 10 
im Kraftfahrzeug durch eine Ze it mult iplexs t euerung 
jeweils angesteuert , vie dies beispielsveise in der 
DE-OS 31 03 8UU naher beschrieben ist. Zur Uber- 
vachung der ver s chi edenen Verbraucher werden auSerdem 
Riickmeldesignale iiber einen St euer ausgang des Mikro- 
computers 13 iiber Klemme 21 auf die Steuerleitung 20 
gegeben. Steuereingang und Steuerausgang des Mikro- 
computers 13 sind dabei jeweils iiber Inver t er s tuf en 22 
und 23 mit der Steuerleitung 20 verbunden. Die einzel- 
nen Schalt- und Ub erwachungs s tuf en 1 ^ sind jeweils 
iiber Leitungen 2h mit einem Steuerausgang des Mikro- 
prozessors 13 sowie iiber Hiickmeldele itungen 25 mit 
jeweils einem Steuereingang des Mikr c c omput er s 13 
verbunden . 

Figur 2 zeigt die Empf ange r s t uf e 10 mit dem Schaltungs- 
aufbau einer Schalt- und Uberwac hung s s tuf e ^h aus Figur 1. 
Die iiber Klemme 12 angelegte Ver s or gungs s p annung wird 
iiber eine S- ab i li s i erung s s tuf e dem Mikro computer 13 zu- 
gefiihrt.J)ie Schalt- und Ub erwac hung s s tuf e 1U entha.lt 
eine integrierte Schaltung, bei der ein leistungsstar- 
ker Feldef f ekttransi stor 28 den iiber Klemme 15 anzu- 
schlieSendeu Verbraucher ein-und ausschaltet. Der 
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SourceAnschluS 28a ist liber Klemme 12 nit der Versorgungs- 
leitung 11 verbunden, der Dr ain-Ans chluB 23b ist uber 
Klemme 15 an einem Verbraucher 16, IT Oder 18 ansuschlies- 
sen und der Ga'e-AnschluB 28c ist an eine 3 t euer s c hal- 
tung angeschlos sen , velche zvei hint er einander geschal- 
tete Widerstande 29 und 30, eine zum Sour c e-Ans chluB 28a 
fiihrende Z-Diode 31 zur Sp annung sb e gr en zun g sovie sine 
uber die Leitung 2k mit dem Steuerausgang des Micro- 
computers 13 verbundene Invert erstufe 32 umf aBt . Zur 
St euer schaltung gehoren aufierdem der Microcomputer 13 
sowie der uber die S t euer le i tung 20 mit dem Microcomputer 
13 verbundene, nicht dar ge st elite Z ent r al s t ende r und eine 
daran ange s c hlo s s ene Betatigungst ast e zum Ein- und Aus- 
schalten des Verbr aucher s . 

Zur Uberwachung des an Klemme 15 ange s c hlo s s ene n Ver- 
brauchers ist der Feldef f eCttr ansi s t or 28 mit seiner 
Source-Drain-Schalt strecCe an eine Ubervachungs schaltung 
angeschlossen , die im we sent lichen einen Transistor 33 
als Schwellvert schalter sovie den Microcomputer 13 
umf aBt, Zur Einstellung der Schaltschvelle des Tran- 
sistors 33 auf einen bestimmten Ver br auc he r st r oi liegt 
die Basis des Transistors 33 an einem parallel zur 
Source-Drain-StrecCe des Felde f f eCt t r ans i s t or s 28 ge- 
schalteten, aus zwei Widerstanden 3* und 35 gebildeten 
Spannungsteiler und der Emitter des Transistors 33 liegt 
unmittelbar am Sour ce-An s chluB 28a des FeldeffeCt- 
transistors 28. Der KolleCtor des Transistors 33 ist 
iiber einen Widerstand 36 einerseits gegen Masse geschaltet 
und andererseits uber eine Inver t er stuf e 37 mit dem Steu- 
ereingang des Microcomputers 13 verbunden. An einem vei- 
teren Ausgang 38 des Microcomputers 13 ist eine Leucht- 
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diode 39 gegen Masse geschaltet , die bei einem Defekt 
im Verbr auc her str omkrei s anspricht . 

Mit Hilfe des in Figur 3 darge st ellt en St r omver lau f e s im 
Verbr aucherstromkrei s bei intakten oder defekten Ver- 
brauctiern soli nunmehr die Schaltungs anor dnung nach 
Figur 1 und 2 in ihrer Wirkungsweise naher erlautert 
verden. Als Verbraucher ist im Be i spi elsf all eine 
Gliihlampe 16 an Klemme 15 angeschlossen. Figur 3a zeigt 
den Stromverlauf im Verbr aucher str omkrei s wahrend 
des Eins chalt vor gange s bei intakter Gliihlampe 16. 
Durch die kalte Gliihlampe l6 fliefit zunachst ein hoher 
Stromstofi, der anschlieBend in kurzer Zeit durch das 
Aufgluhen der Gliihlampe bis auf den normalen Betriebs- 
strom abfallt. Dabei wird an der S chalt str ecke des 
Feldef f ekttransi stors 28, also zwischen dem Source- 
und Dr ain-AnschluS 28a, 23b ein von der Stromstarke 
im Verbraucher stromkreis abhangiger Sp annung s abf all 
iiber die Widerstande 3^, 35 der Ba s i s -Emitt er -St eu er - 
strecke des Transistors 33 zugefiihrt. Die strichpunk- 
tierte Linie S in Figur 3 bildet dabei die Schalt- 
schwelle fur den Transistor 33- Die Schaltschvelle 
des Transistors 33 ist durch eine ent spr e che nde Ju- 
stierung des Widerstandes 3^ so gelegt, daS sie bei 
intakter Gliihlampe 16 durch den Einschalt st r om zunachst 
iiber schritten und durch den nooalen Bet r i eb s s t r om am 
Ende des Einschaltvorganges unt e r s c hr i tt en wird. Der 
Einschal- vorgang beginnt mit dem Durchsteuern des 
Feldef f ekttransi stors 28 in den s t r omlei t enden Zus^and 
und endet bei intaktem Verbraucher mit dem Erreichen 
des normalen Betriebsstroms . Der Steuerbefehl zum 
Einschalten der Gliihlampe 16 wird vom nicht darge- 
stellten Zentr al s ender iiber die St euer le i tung 20, 
iiber Klemme 19 und dem Inverter 22 auf den Steuer- 
eingang des Mi kr oc omput er s 13 gegeben und iiber den 
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entsprechenden St euerausgang des Microcomputers 13 vird 
der Feldef f ekt t r an s i 3 t or 20 uber die Leitung 2U , die 
Inverterstufe 32 und die Widerstande 29 und 30 in den 
stroileitenden Zustand gesteuert. Wahrend des SinschaU- 
vorganges vird nun der Schalt zust and des Transistors 33 
zu zvei vorgegebenen Zeiten t1 und t2 durch den 
Mikrocomputer 13 iiber die Riickmeldele itung 25 aogefiihlt. 
Durch ein ent spr e c hende s Programm des Mikrocomputer s 
13 werden die Abfiihlzeiten t1 und t2 so gevahlt , 
daS.die Schalt schvelle des Transistors 33 bei intakter 
Gluhlampe 16 zur ersten Zeit t1 gemafl Figur 3a durch 
den Verbraucherstrom i iiberschritten und zur zveiten 
Zeit t2 unt erschritten ist. Am Ausgang der Inverter- 
stufe 37 liegt folglich zur Zeit t 1 ein O-Signal und 
zur Zeit t2 ein 1 -Signal. Abhangig von den abgefiihlten 
Schaltzustanden des Transistors 33 vird nun durch ein 
ent sprechendes Programm des Mikr ocomputers 13 uber 
rClemme 20 ein Riickme lde s i gnal auf die Steuerleitung 
20 gegeben, welches den intakten Zustand der Gluhlampe 
16 anzeigt, indem dieses Signal z.3. iiber den Zentral- 
sender eine Kontrollampe kurzzeitig ainschaltet . 

Figur 3b zeigt den Stromverlauf beim Durchbrennen der 
Gluhlampe 16 wahrend des Sins chalt vor gange s (flash-over). 
Durch die Stromspitze beim Einschalten der Gluhlampe 16 
vird innerhalb von t 5 msek die Gliihvendel zerstort 
und damit der Stromkreis wieder unt erbr o c hen . Die er- 
ste Zeit t1, zu der der Schaltzustand des Transistors 
33 vom Mikrocomputer 13 abgefiihlt vird, liegt etva 10 msek 
nach dem Einschalten des Verbr auc her s . 3r liegt damit 
- vie Figur 3b zeigt - zeitlich hinter ein em durch den 
EinschaltstromstoB verursachten Ausfall der Gluhlampe 16. 
Die zveite Abfiihlzeit t2 liegt bei etwa 60 msek nach 
dem Einschalten der Gluhlampe 16 und somit am Ende des 
eigentlichen Ein s chalt vor gange s . Bei einem Durchbrennen 
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der Gliihlampe 1o vahrend des Ein s chaltvor gange s gemaS 
Figur 3d hat folglich der Transistor 33 zu beiden Zeiten 
t1 und t2 nicht angesprochen, so daS jeweils ein 1-Sig- 
nal vom Ausgang der Invert er stufe 3T in den Mikrocomputer 
13 eingelesen wird. Durch das Programm des Mikrocomputers 
13 wird nunmehr ein ent spr echende s Riickmelde s i gnal iiber 
die Inverterstuf e 23 am S t euer aus g ang des Mikrocomputers 
13 auf die S t euer le itung 20 gegeben und auBerdem vird 
die Leuchtdiode 39 einge s chalt et . 

Figur 3c zeigt den Stromverlauf beim Auftreten einer 
Uherlast oder eines Kurzschlusses im Verbr aucher strom- 
kreis. Der Yerbr aucher st r om i bat hier zu beiden Zeiten 
t1 und t2 die Sc halt s c hve lie S iiberschritten. Der Tran- 
sistor 33 geht folglich nicht mehr in den Sperrzustand 
zuriick und iiber den Ausgang der Inverterstufe 37 vird 
folglich zu den zvei Zeiten t1 und t2 ein O-Signal in 
den Mikrocomputer 13 eingelesen. Durch das Programm des 
Mikrocomputers 13 wird nunmehr ein ent spr e chende s Riick- 
meldes ignal iiber den Inverter 23 auf die S t euer 1 e i tung 
20 gegeben, welches den Kurzschlufi bsv. eine Uberla- 
stung im Verbr aucher stromkreis anzeigt. 3eim Auftreten 
eines solchen Rue kmelde s ignale s steuert der Mikrocom- 
puter 13 durch ent spr echende Programme eruag gleichzeitig 
iiber die Leitung 2k den F elde f f ektt r an s i 3 1 or 28 in den 
Sperrzustand. AuSerdem wird die Leuchtdiode 39 vom Mikro- 
computer 13 intermitt ierend e i ng e s chalt et . 

Durch die Schalt- und Ubervachungs 5 tuf e 1U kann die 
? mp f anger stufe 10 den Verbraucher str omkr e i s auch nach 
dem Einschaltvorgang bezuglich Uberlastung oder Kurz- 
schlufi weiterhin iiberwachen. In diesera Fall vird der 
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Schaltzustand des Transistors 33 bei e i nge 3 c h alt e t em 
Vertraucher in veiteren pr o grammi e rt en ZeitalDstanden 
abgefiihlt. So"bald der Strom im Verbraucher s t r cmkr e i s 
den Schwellvert S iiber s chr e it et , vird der Transistor 
33 stromleitend und uber die Inverter stufe 37 vird 
nunmehr ein O-Signal in den Mikr o c omput er 13 einge- 
lesen und damit eine Uberlastung des Verbraucher strom- 
kreises s i gnali s i ert . Der Mikr o c omput er 13 erzeugt 
folglich immer dann ein einen Kurzschlufl oder eine 
Uberlastung im Verbr auc her s t r omkr e i s anzeigendes 
Ruakmeldssignal, wenn mit Ausnahme der ersten Abfuhl- 
zei^ t1 der Transistor 33 im mindestens einer der nach- 
folgenden Abfuhlzeiten tx dur chge s chalt et hat. 

In gleicher Weise vie gemaS Figur 3 der Einschaltvor gang 
einer Gliihlampe ubervacht vird, lafit sich auch der An- 
laufvorgang des Motors 17 oder der Eins c halt vor gang 
eines El ekt r omagnet en 18 iibervachen. Da die Einschalt- . 
vorgange hierbei teilveise erheblich langer sind, mussen 
folglich .auch die Abfuhlzeiten t1 und t2 durch ent- 
sprechende Pr o gr ammi erung des Mikr oc omput er s 13 zeit- 
lich verschoben werden. 

Die erfindungsgemafle Schaltungsanor dnung ist nicht auf 
das Ausfiihrungsbeispiel e inge s chr ankt , da sie auch zum 
Sin- und Ausschalten sovie zum Ubervachen von elek- 
trischen Verbrauchern eingesetzt verden kann , die 
keine Multiplexsteuerung aufveisen. So ist es bei- 
spielsveise auch moglich, den zu iibervachenden Ver- 
braucher iiber einen mechanischen Schalter oder iiber 
einen Sensor bzv. iiber einen Geber anzusteuern, der 
unmittelbar auf einen Steuer eingang des Mikr o c omput e r s 
13 einer Empf anger stufe 10 gelegt ist. SchliefJlich ist 
es auch moglich, den Mikr o c omput er 13 durch eine ent- 
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sprechend ar"beitende Steuer- und Ube rvac hung s s c haltung 
zu ersetzen, welche zu rorgegebenen Zeiten t1, t 2 einen 
den Verb rauc her- s t r om iibervachenden Schvellvertschalter 
abfiihlt und in Abhangigkeit davon ein den Zustand des 
Verbrauchers anzeigendes Signal abgibt . Bei Vervendung 
einer Mult iplexs t euerung sind die Empf anger stuf en 10 
iiber einen Steuerbus mit dem Zent r als ender verbunden, 
vo.bei der Steuerbus sovohl au-s einem Lichtleiter als auch 
aus mehreren voneinander unabhangigen Steuer- und Riick- 
meldele i tungen bzv. gemafl Figur 1 aus einer einzigen Steu- 
erleitung ausgefiihrt verden kann. Wird die Schalt- und 
Uber-wachung s stuf e '] k in IC-Ausf iihrung realisiert , ist der 
Schvellvertschalter 33 zveckmafiigerveise ebenfalls ein 
Feldef fekttransi stor . 

Gegebenenf alls lassen sich durch die S chaltungs anor dnung 
auch Verbr aucher st romkr e i s e mit zvei oder mehreren paral- 
lel oder in Reihe geschalteten Verbrauchern ein- und 
ausschalten. und iibervachen. 
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